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Resumo O contexto e o uso de documentos arquivisticos mudam ao longo do tempo tornando-os agentes
ativos numa sociedade com novas dinamicas. Documentos digitais em formato PDF, sejam
autocontidos, autorreferenciados ou autodocumentados, sdao requeridos em vdrias areas, como na
publicagdo ampliada. Objetivos: investigar os elementos conceituais e as ferramentas computacionais
apropriadas para criagdo de documentos digitais em formato PDF autocontidos, autorreferenciados e
autodocumentados, atendendo aos principios FAIR e em um contexto de publicagdo ampliada; e criar
um fluxo procedimental para adequar os documentos digitais em formato PDF, oriundos de trabalhos
de conclusdo de curso, a tornarem-se autocontidos e autodocumentados. Métodos: pesquisa
exploratdria descritiva e de levantamento bibliografico. O cenario para a realizagdo do experimento
foi um acervo de trabalhos de conclusdo de curso. Resultados: apresenta¢do conceitual das
caracterizacGes de documento autocontido, autorreferenciado e autodocumentado e sua pertinéncia
com os principios FAIR e com a publicacdo ampliada; escolha de trés ferramentas para incorporagéo
de anexos e metadados e validagdo para o padrdo PDF/A, baseada em 12 funcdes elaboradas
considerando-se aspectos relevantes ao contexto da pesquisa; fluxo procedimental com
demonstracdo de uso para orientar o usudrio no depdsito do trabalho de conclusdo de curso.
ConclusOes: documentos com anexos e metadados incorporados sdao importantes como suporte a
publicagdo ampliada devido a vinculagdo do seu conteudo aos seus dados complementares.

Palavras-chave Documento digital em formato PDF. Documento autocontido. Documento autorreferenciado.
Documento autodocumentado. Publicagdo ampliada.

Self-contained, self-referenced and self-documented
digital documents in PDF format supporting enhanced
publication

Abstract The context and use of archival documents change over time, making them active agents in a society
with new dynamics. Digital documents in PDF format, whether self-contained, self-referenced, or self-
documented, are required in many areas, such as enhanced publication. Objectives: to investigate the
conceptual elements and the appropriate computational tools for creating self-contained, self-
referenced and self-documented to digital documents in PDF format, meeting FAIR principles and in a
context of enhanced publication; and create a procedural flow to adapt digital documents in PDF
format, originating from course conclusion paper, to become self-contained and self-documented.
Methods: descriptive exploratory research and bibliographic survey. The scenario for carrying out the
experiment was a collection of course conclusion paper. Results: conceptual presentation of the
characterizations of self-contained, self-referenced and self-documented documents and their
relevance to the FAIR principles and extended publication; choice of three tools for the incorporation
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of attachments and metadata and PDF/A validation, based on 12 functions elaborated on aspects
relevant to the research context; procedural flow with demonstration of use to guide the user in the
course conclusion paper deposit. Conclusions: documents with attachments and embedded metadata
are important as support for enhanced publication due to the linking of their content to their
complementary data.

Keywords Digital documents in PDF format. Self-contained document. Self-referenced document. Self-
documented document. Enhanced publication.
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1 INTRODUGAO

O formato' de documentos digitais PDF (portable document format - formato de
documento portavel) é universal, popular, com alto nivel de portabilidade em hardware, software
e sistemas operacionais. Orientado a paginas, possui foco na preserva¢dao da aparéncia para o
usudrio, desde a producdo até o arquivamento e a sua utilizacdo. Contudo, esse formato sempre
foi considerado ruim do ponto de vista semantico para interpretacdo automatica por maquina
devido a sua proépria natureza de concepgdo, pois numa otica orientada a dados, ele tem baixa
granularidade, isto é, ndo oferece acesso detalhado ou categorizado de forma explicita as
informacodes, as quais ele representa. Por outro lado, esse formato evoluiu nos ultimos anos para
suportar a adicdo de anexos com dados e a incorporagdao de metadados semanticos aproximando-
se do movimento contemporaneo data driven®. Dessa forma, abriu-se um leque de possibilidades
para que os documentos fossem interpretados por maquinas usando-se softwares, tais como,
gerenciadores bibliograficos, motores de busca, ferramentas para descoberta de conhecimento,
plataformas arquivisticas etc.

Outra vantagem na incorporacao de dados, metadados semanticos e anexos em um
documento PDF é que eles ficam acoplados ao seu conteddo, em um unico arquivo digital,
diminuindo as possibilidades de perda por separacdo involuntaria devido a falta de organizacao

nas bases de dados ou por descuido do profissional gestor dos documentos. Cook (2012) chama

' 0 termo ‘formato’ aqui empregado ao documento digital vai ao encontro da terminologia usada por Rondinelli
(2013) em seu livro ‘O documento arquivistico ante a realidade digital uma revisdo conceitual necessaria’. Rondinelli
destaca a diferenca entre forma e formato. Assim, ‘formato de arquivo’ é a "[...] especificacdo de regras e padroes
descritos formalmente para interpretacdo dos bits constituintes de um arquivo digital" (CAMARA TECNICA DE
DOCUMENTOS ELETRONICOS, 2020).

’ Data driven é um movimento amplo em varias dreas do conhecimento que direciona as atividades para que sejam
feitas prioritariamente baseada em dados e, dessa forma, construirem melhores solugdes para diversos problemas.
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atenc¢do para novas tendéncias em que o contexto e o uso dos documentos arquivisticos mudam
ao longo do tempo, uma vez que eles ndo se comportam mais como objetos passivos, ou simples
registros de evidéncias, mas agentes ativos que desempenham papéis permanentes na vida de
individuos, organizagdes e sociedade, devendo ser continuamente renovados para acompanhar as
novas dinamicas dos documentos.

No contexto da comunicagdo cientifica, o conceito de publicagdo ampliada refere-se a uma
publicacdo que agrega, de forma padronizada, o texto do trabalho, os conjuntos de dados e os
metadados (SALES; SOUZA; SAYAO, 2014). A incorporacdo de elementos complementares no
documento do texto principal, tais como: tabelas, algoritmos, imagens, audios e videos, podem
facilitar o entendimento da pesquisa, ao qual o documento se refere, como "[...] também podem
ser aproveitados em outros contextos, como na colaboracdo entre pesquisadores, de onde
emerge a necessidade de ambientes que propiciem a ampliagdo do espectro de documentos
disponiveis destas publicacées" (RODRIGUES; SANT'ANA, 2016, p. 5).

Um documento digital em formato PDF que possui todas as informacdes necessarias para a
sua exibicdo e utilizacdo é denominado de autocontido, ou autosuficiente, e é qualificado como
PDF/A®. Em consonancia com os principios da publicagio ampliada, o padrio PDF/A permite a
adicdo de arquivos de diversos formatos possibilitando a guarda de dados importantes que devem
ficar vinculados ao documento base, tais como: dados oriundos de documentos administrativos,
diagramas de engenharia, dados de pesquisas cientificas etc.

Um documento PDF com metadados de identificagio Unica incorporados, tais como DOI*,
ISSN°, ou ISBN® é denominado de autoreferenciado, pois permite que as maquinas de busca
recuperem integralmente o conjunto de metadados que o descrevem por meio de uma dessas
identificaces Unicas.

Um documento PDF com metadados semanticos incorporados, isto é, metadados que o

descrevem tais como titulo, autores, data de criacdo etc. é denominado de autodocumentado.

* PDF/A é uma familia de padrdes ISO para formas restritas de PDF destinado a ser adequado para preservagao a longo
prazo de documentos digitais orientados a pagina (LOC, 2020a; SAA, 2005a).

* pol (digital object identifier) fornece uma infraestrutura técnica e social para o registro e uso de identificadores
interoperdveis persistentes para uso em redes digitais e segue o padrdo ISO 26324. Disponivel em:
https://www.doi.org/.

> ISSN (international standard serial number) é um numero internacional de identificacio Unica para publicagdes
seriadas. Disponivel em: https://www.issn.org/.

® ISBN: (international standard book number’ é um nimero internacional de identificagdo Unica para livros. Disponivel
em: https://isbn.org/
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Dessa forma, a categoria dos documentos autorreferenciados é um subconjunto da categoria dos
autodocumentados.

Tanto os documentos PDF autorreferenciados quanto os documentos PDF
autodocumentados auxiliam os processos de reconhecimento, interpretacdo e cadastro de
metadados em softwares como os gerenciadores bibliograficos e gerenciadores de repositdrios e,
portanto, auxiliam o processo da publicagdo ampliada. Também podem ser utilizados por
softwares especificos para a Arquivologia, como os ambientes de gestdo de documentos,
ambientes de preservacdo e ambientes de acesso e difusao.

Os documentos, independente do seu suporte e de suas informacgdes, necessitam perdurar
conforme avaliagdo, pois representam um tipo de conhecimento que foi gerado ou recebido no
curso de atividades pessoais ou institucionais com finalidade de oferecer estimativas e conclusdes
relativas as essas atividades (DURANTI, 1994). Nesse contexto, a recuperacao de informacdes
contidas em documentos sempre foi algo desafiador cujo debate tem sido amplificado por
movimentos como os principios FAIR’, que enfatizam a importancia de aperfeicoar a forma como
as maquinas conseguem usar os dados de forma automatica e a sua reutilizagdo por individuos
(WILKINSON et al., 2016) favorecendo o processo de reprodutibilidade e continuidade de
pesquisas na ciéncia, como a publicacdo ampliada. Rodrigues e Sant'ana (2016) alertam que ha
caréncia de ambientes que propiciem a efetivacdo da publicacdo ampliada.

Dessa forma, o problema de pesquisa do presente trabalho é como criar ou adaptar
documentos digitais em formato PDF para atenderem aos principios FAIR em um contexto de
publicacdo ampliada? Para viabilizar as experimentacdes que foram realizadas na presente
pesquisa, foi utilizado o acervo de trabalhos de conclusdo do curso (TCC) de graduacdo em
Arquivologia da Universidade Federal do Espirito Santo.

Os objetivos do trabalho sdo: (i) investigar os elementos conceituais e as ferramentas
computacionais apropriadas para criacdo de documentos digitais em formato PDF autocontidos,
autorreferenciados e autodocumentados, atendendo aos principios FAIR e em um contexto de
publicacdo ampliada; (ii) criar um fluxo procedimental para adequar os documentos digitais em
formato PDF, oriundos de TCCs, para tornarem-se autocontidos e autodocumentados, usando as

ferramentas computacionais selecionadas.

7 , A s . . . . .

FAIR é um acronimo para findable, accessible, interoperable e reusable. Refere-se a um movimento mundial para
orientar a construcdo de bases de dados e documentos com intuito de aumentar a capacidade de serem encontrados,
acessiveis, interoperaveis e reutilizaveis.
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O artigo apresenta, na sec¢ao 2, os fundamentos de documentos digitais em formato PDF,
tanto os autocontidos PDF/A com os seus beneficios e riscos de uso, quanto os autorreferenciados
e autodocumentados por meio da incorporacdo de metadados. A secdo 3 aborda os
procedimentos metodolégicos. A secdo 4 apresenta os resultados apontando as ferramentas
selecionadas e um fluxo procedimental com exemplo completo de sua execucdo. A secdo 5 faz as

consideracgdes finais.

2 DOCUMENTOS DIGITAIS EM FORMATO PDF NA PUBLICACAO AMPLIADA

Um documento é uma unidade de registro de informacdes, qualquer que seja o formato ou
o suporte, sendo que o documento digital diferencia-se pelo fato da informacao ser codificada em
digitos binarios cuja informacao é acessivel e interpretdvel por meio de um sistema computacional
(CONARQ, 2020). Contudo, o suporte digital provocou mudancas significativas na forma de
conceber, organizar e usar os documentos. Especificamente o documento digital em formato PDF
possui caracteristicas de portabilidade que garantem que sua criacdo e exibicdo ocorra por grande
variedade de softwares e plataformas, de modo que a forma de exibicdo de suas informacdes
textuais ou multimidiaticas seja preservado. Apesar disso, o PDF ndo é totalmente independente
de plataforma, pois requer um leitor para renderizar o arquivo, embora o software de leitura

exista para a maioria das plataformas (SAA, 2005a).

2.1 O FORMATO BASE PDF

Em 1991, por meio do projeto intitulado “The Camelot Project”, a Adobe® desenvolveu um
formato para a preservacao da aparéncia, de documentos advindos de qualquer proveniéncia, que
viria a se tornar, no ano seguinte, o formato denominado de PDF (ADOBE ACROBAT, 2022). Mas, a
primeira versao, de fato, foi lancada em 1993, ainda pela Adobe, e continuando a ser um formato
proprietario até 2008, quando a versdo 1.7 foi lancada e normalizada por um comité da
International Organization of Standardization (ISO) por meio da norma ISO 32000-1:2008°. Desde
entdo, tornou-se um padrdo livre com sua especificacdo controlada pela ISO que ficou responsavel

pelas versées futuras (WHEATLEY, 2019). A versdo mais recente é a 2.0, lancada em 2017, e

® Adobe Inc. é uma multinacional americana que desenvolve programas de computador com sede em San Jose,
Califérnia. Disponivel em: https://www.adobe.com/.

° Padr3o 1SO 32000 especifica um formato digital para a implementacdo de gestdo de documentos possibilitando o
uso e a troca de documentos eletrénicos, independentemente do ambiente tecnoldgico. Disponivel em:
https://www.iso.org/standard/51502.html/.

ISSN 2763-9045 Agora: Arquivologia em debate, Floriandpolis, v. 33, n. 67, p. 01-25, jul./dez. 2023 5


https://www.iso.org/standard/51502.html/

ARTIGO Documentos digitais em formato PDF autocontidos, autorreferenciados e autodocumentados como suporte a

publicagdo ampliada

padronizada pela 1ISO 32000-2:2017. Wheatley destaca que a versao 2.0 ndo foi criada com a
pretensdo de substituir a versdo 1.7, mas para aprimora-la e oferecer mais uma opcdo de uso do
formato de arquivo PDF.

Em ambas versdes, 1.7 e 2.0, o formato de arquivo PDF, juntamente com o software para
criar, visualizar, imprimir e processar, deve atender um conjunto de requisitos (LOC, 2020d): (i)
preservar a fidelidade do documento independente do dispositivo, plataforma e software; (ii)
permitir a fusdo de diversas fontes e manter a integridade de todos os documentos originais; (iii)
disponibilizar um modelo de metadados extensivel no nivel de documento e objeto; (iv) oferecer
edicdo colaborativa de documentos de vdérios locais ou plataformas; (v) permitir assinaturas
digitais para certificar a autenticidade; (vi) oferecer seguranca e permissdes para que o criador
mantenha o controle do documento e direitos associados; (vii) dar acessibilidade de conteudo
para pessoas com deficiéncia; (viii) permitir a extracdo e reutilizacdo de conteldo para uso com
outros formatos de arquivo e aplicativos; e (ix) oferecer formularios eletrénicos para coletar e/ou
representar dados dentro de sistemas diversos.

Apesar do formato base PDF conseguir atender a maioria das demandas, Wheatley (2019)
observa que existem varios problemas, como arquivos invdlidos ou mal formados em colecdes
depositadas e o impacto negativo disso na preserva¢dao de documentos. O autor também alerta
para problemas associados a falta de validacdo do formato de arquivo PDF bem como a riscos
relacionados a fontes inexistentes na exibicdo do seu contetddo. Uma variagcdo do formato PDF
base, denominada de padrdo PDF/A, veio para eliminar esses e outros problemas, principalmente
relacionados ao arquivamento digital. O presente artigo tem foco nesse padrdo PDF/A, que serd
tratado nas préximas subsecgdes.

Além do PDF/A, existem outros padrbes para o formato de arquivo PDF (OETTLER, 2013):
PDF/X com foco em ag¢des de impressdo para conservacdo de fontes, imagens e cores; PDF/VT que
possui suporte a impressdo de dados varidveis como anuncios personalizados, faturas etc.;
PDF/UA com foco em acesso universal, voltado especialmente para pessoas com deficiéncia; e
PDF/E com foco em documentos de engenharia contendo principalmente diagramas

representados por imagens vetoriais.

2.2 O DOCUMENTO AUTOCONTIDO PDF/A E SEUS PADROES
O padrdo PDF/A (portable document format/archive - formato de documento portavel para

arquivamento) tem como principal caracteristica a reprodutibilidade ao longo do tempo. Ele é
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100% autocontido, isto é, possui a incorporagdo de todas as informagdes necessarias para sua
exibicdo (VASILESCU, 2009). Isso inclui, entre outras coisas, o conteudo propriamente dito (texto,
imagens e graficos vetoriais), as fontes utilizadas e as informac6es de cor, ndo sendo permitidas
dependéncias a fontes externas (ABNT NBR ISO, 2019).

Amplamente usado no mundo e obrigatdrio em vdrias instituicdes, o formato de arquivo
PDF/A é recomendado como padrdo de preservagao pelo Arquivo Nacional (2016) e também pelo
Decreto N2 10.278 para documentos digitalizados (BRASIL, 2020). A Orienta¢do Técnica n? 4 de
2016 do Conselho Nacional de Arquivos orienta que os documentos sejam "[...] produzidos
diretamente em PDF/A ou em outros formatos e convertidos para PDF/A no momento do
arquivamento" (CONARQ, 2016, p. 7).

A gestdo de documentos é um “conjunto de medidas e rotinas que garante o efetivo
controle de todos os documentos de qualquer idade, desde sua producdo até sua destinacdo final”
(BERNARDES, 1998). A relagdo do PDF/A com a gestdo de documentos pode decorrer em todo o
ciclo de vida do documento, como salienta o CONARQ (2016), “os documentos podem ser
produzidos diretamente em PDF/A, ou produzidos em outros formatos e convertidos para PDF/A
no momento do arquivamento”.

O padrdo PDF/A mais basico, também conhecido por padrdo PDF/A-1, foi posteriormente
aprimorado para os padrdes PDF/A-2, PDF/A-3 e PDF/A-4, como mostra a sintese do Quadro 1. O
aprimoramento do padrdo PDF/A para a versdo 1.7, em 2011, denominado de padrdo PDF/A-2,
permitiu a inclusdo de anexos no padrdo PDF/A e é normalizado pela ISO 19005-2: 2011. Para a
incorporacdo de anexos em qualquer formato foi criado o padrdo PDF/A-3, definido pela 1SO
19005-3: 2012. Esse padrao é amplamente adotado por assegurar que um determinado
documento PDF/A, que é naturalmente lido por humanos, possa ter dados complementares em

arquivos cujo formato possa ser também ser lido por maquina.

Quadro 1 - Padrdes de PDF/A

Padrao Documentacdo Versdo do PDF ao Principais caracteristicas
de PDF/A ¢ qual é baseado P
([ i .
poF/a1 | 'S0 18005- PDF L | e ot vesde atuamente, &
1:2005 (Adobe Systems) P ’

gerado automaticamente pelos editores de
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texto populares e pelos programas de
conversao.

® Compativel com o padrdo PDF/A-1.

PDF/A-2 ISO 19005- PDF 1.7 ® Aceita compactacdo JPEG 2000, camadas e
2:2011 (1SO 32000-1:2008) transparéncia.
@® Aceita anexos padrdo PDF/A.
PDF/A-3 ISO 19005- PDF 1.7 ® Compativel com o padrdo PDF/A-2.
3:2012 (ISO 32000-1:2008) | ® Permite quaisquer tipos de arquivos anexos.
® Compativel com o padrdo PDF/A-3.
® Tem foco na autodocumentagcao com
metadados descritivos, administrativos e de
proveniéncia.
PDF/A-4 ISO 19005- PDF 2.0 ® Aceita um nivel de conformidade voltado a
4:2019 (1SO 32000-2:2017) arquivos de Engenharia.

® Aceita Javascript sem a execucao pelo
visualizador (por exemplo, para armazenar
informacgdes sobre a logica de um formuldrio
interativo).

Fonte: adaptado de PDFTron (2019a), LOC (2019a), LOC (2019b), Kimura e MAY (2019), LOC (2020a), LOC(2020b), LOC
(2020c).

Como exemplo de uso do padrdo PDF/A-3, o governo alemao emite faturas eletrénicas no
padrdo PDF/A legivel por humanos e, para assegurar que seus dados fiqguem bem representados
em formato legivel por maquina, usa o formato de arquivos XML inserindo-o no arquivo da fatura
(PDFTRON, 2019a). Outra tipica aplicacdo desse formato é na manufatura, onde ha a incorporacao
da documentacdo 3D correspondente ao produto manufaturado na sua documentagdao (LOC,
2020b).

O desejo de compatibilidade entre os padrdes PDF/A e PDF/E levou a cria¢cdo do padrao
PDF/A-4 (LOC, 2020a), em 2020, para atender a demandas do campo da Engenharia.
Diferentemente dos padrdes anteriores, ele permite conteido ndo estatico, como campos de
formuldrios interativos implementados por meio da linguagem Javascript que, por questdes de
seguranca, ndo podem ser executados pelo visualizador (LOC, 2020c).

Os padrdoes PDF/A-2, A-3 e A-4 estdo em consonancia com principios da publicacdo
ampliada, por permitirem a insercdo de anexos. O padrdo PDF/A, e suas variantes A-1, A-2 e A-3, é
composto também por versdes complementares denominadas de niveis de conformidade,
representadas pelas letras 'a’, 'b' e 'u', conforme mostra a sintese do Quadro 2. Observa-se que o

padrdo PDF/A-4 s6 permite os niveis 'f' e 'e'.
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Quadro 2 - Niveis de conformidade do padrdo PDF/A

Nivel de Significado | Caracteristicas Padrdes de PDF/A
Conformidade aplicaveis
a Accesible ® Deve atender a todos os requisitos do PDF/A-1
(Acessivel) padrdo. PDF/A-2
® Normalmente sé é alcancado a partir de PDF/A-3

um documento nato-digital.

b Basic ® Nivel mais baixo de conformidade. PDF/A-1
(Basico) ® Requer apenas os padrdes necessarios PDF/A-2
para a reproducdo do documento de forma PDF/A-3
confidvel.
® Normalmente aplicado a documentos
digitalizados.
u Unicode™ ® Nivel intermediario de conformidade entre PDF/A-2
'b'e'a'. PDF/A-3

® Todos os caracteres podem ser mapeados
para o conjunto Unicode.
® Foiapresentado junto com o padrdo

PDF/A-2.
f Files ® Permite a incorporagdo de arquivos anexos PDF/A-4
(Arquivos) em qualquer formato e atua como um

sucessor do padrdo PDF/A-3.

e Engineering ® [ um sucessor do padrido PDF/E, PDF/A-4

(Engenharia) direcionado a incorporagao de anexos
comuns da drea da Engenhariaem 3D e
também arquivos Rich Media™.

® Aceita anexos de quaisquer formatos.

® (Capaz de processar agdes em Javascript se
solicitado pelo usuario.

Fonte: adaptado de PDFTron (2019a), LOC (2019a), LOC (2019b), Kimura e May (2019), LOC (2020a), LOC(2020b), LOC
(2020c).

2.3 PROBLEMAS, BENEFICIOS E RISCOS DO PDF/A E SEUS PADROES

Sendo o formato de arquivo PDF um formato praticamente onipresente no mundo dos
documentos contemporaneos, a sua ampla adog¢do ndo implicou em uma diminui¢do aos riscos de
preservacdo, porém, a maioria desses riscos foi eliminada no padrdo PDF/A (WHEATLEY, 2019).

Contudo, o padrdo PDF/A é fundamentalmente um PDF e, portanto, herda os problemas derivados

10 . s ~ . . . 7 e . . . ..
Unicode é um padrdo para representar texto escrito em qualquer sistema linguistico e foi criado com o objetivo de
transcender as limitagdes de codificacGes de caracteres tradicionais dos documentos digitais. Disponivel em:
https://home.unicode.org/.
11 . . . . , , .
Rich Media representa um conjunto de arquivos com recursos avan¢ados para video, audio ou outros elementos
gue incentivam os usuarios a interagir e se envolver com o contetdo. Disponivel em: https://www.richmedia.com.
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da sua complexidade e incerteza (KIMURA; MAY, 2019). Somando-se a isso, ja foi constatado que
muitos documentos digitais em formato PDF, identificados como sendo padrdo PDF/A, advindos
de ferramentas que afirmam ser capazes de criar PDF/A, ndo sdo totalmente compativeis com
esse padrdao (LOC, 2020a). Dessa forma, ha necessidade adicional de fazer a validagdo de um
documento no padrdo PDF/A com softwares especificos.

Kimura e May (2019) chamam aten¢do para um possivel problema legal de direitos
autorais com a criacdo de arquivos PDF/A quando as fontes sdo incorporadas, uma vez que elas
sao naturalmente incluidas no arquivo quando esse formato é adotado. Outro problema alertado
pelos autores é que o padrdo PDF/A é normalmente maior do que o seu correspondente PDF, uma
vez que as fontes sdo incorporadas no arquivo. Além disso, o PDF/A pode crescer ainda mais
quando adota os padrdes PDF/A-2 ou PDF/A-3 devido a incorpora¢do de anexos de tamanhos
arbitrarios.

Enquanto o padrdo PDF/A-2 aceita somente anexos no formato de arquivo PDF/A, o
padrdo PDF/A-3 permite outros tipos de arquivos, gerando uma situacdo controversa em alguns
casos e requerendo um manuseio cuidadoso e atencdo especial (KIMURA; MAY, 2019),
representando ainda um grande desafio para instituicbes de arquivamento, tanto para fluxos de
trabalho quanto para gerenciamento e acesso de preservacdo a longo prazo (LOC, 2020b). E
recomenddvel que se tenha uma politica para controlar quais tipos de arquivos incorporados
serdo permitidos no padrdo PDF/A-3 para minimizar seus riscos de preservagdo (PDFTRON,
2019b).

O relatério "The benefits and risks of the PDF/A-3 file format for archival Institution",
elaborado por um grupo de trabalho da National Digital Stewardship Alliance (NDSA), abordou os
principais riscos de uso do padrdo PDF/A-3 em instituicdes arquivisticas (ARMS et al., 2014). Esse
relatdrio reconhece a importancia da possibilidade de se permitir a incorporacao de tipos diversos
de arquivos anexos para alguns cenarios. Nesse caso, foi proposto o conceito de 'arquivamento
hibrido', onde um documento fonte em um formato menos robusto a preservacao é editado e
depois incorporado em um arquivo PDF/A-3 e, assim, ter uma vers3o atualizada do documento em
um formato robusto de preservacgao.

Contudo, para instituicdes de memoria, tal uso de arquivos incorporados em documentos
PDF/A-3 dependeria de protocolos muito especificos entre depositantes e repositérios de
arquivos, onde "[...] os formatos aceitaveis como arquivos incorporados e com um fluxo de

trabalho para garantir que o relacionamento entre o documento PDF e o arquivo incorporado seja
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totalmente compreendido pela instituicdo arquivistica" (ARMS et al., 2014, traduc¢do nossa). Nesse
sentido, os autores relatam uma preocupacdo no caso de um arquivo padrdo PDF/A-3 possuir
menor importancia de preservacado a longo prazo do que os seus documentos incorporados como
anexos. Pois, nesse caso, os arquivos incorporados podem ter a sua preservagao fragilizada uma
vez que eles ficam sob a protecdo de outro com menor importancia no nivel de preservacgao.

Quanto ao PDF/A-3 ter a possibilidade de conter conteudo legivel por humanos e dados
anexados em formato legivel por maquina, normalmente em formato de arquivo XML, pode trazer
grande complexidade para os softwares leitores uma vez que esse tipo de articulagdo nao faz
parte do préprio padrdao PDF (ARMS et al.,, 2014). Dessa forma, os autores recomendam que o
padrdo PDF/A-3 deve ser tratado com cautela e separadamente dos outros arquivos no padrio
PDF/A, exigindo das instituicdes de memadria um papel mais estratégico e ativo no processo de
desenvolvimento de padrdes.

Sobre a segurancga, quanto a virus ou programas indesejaveis, a especificacdo do padrao
PDF/A-3, feita pela ISO 19005-3:2012, recomenda, mas ndo exige, que um software leitor sé
permita que a extra¢do ou leitura de um anexo incorporado seja iniciada por uma agao explicita do
usudrio (ARMS et al., 2014). Assim, evita-se que usudrios figuem vulneraveis a problemas de
seguranca inerentes a abertura automatica de arquivos desconhecidos, que nao foram executados
intencionalmente por eles.

Apesar dos riscos relatados, o uso do padrdao PDF/A em conjunto com o seu recurso de
insercdo de anexos, permitido nas variantes A-2, A-3 e A-4, tem sido um grande aliado a
publicacdo ampliada uma vez que esses anexos complementares ficam assegurados e agregados

na publicacdo do documento PDF basico.

2.4 INCORPORAGCAO DE METADADOS: DOCUMENTOS PDF AUTOREFERENCIADOS E
AUTODOCUMENTADOS

No contexto da Arquivologia, metadados sdao “[...] dados estruturados que descrevem e
permitem encontrar, gerenciar, compreender e/ou preservar documentos arquivisticos ao longo
do tempo” (CONARQ, 2020), ou seja, eles encapsulam as informacbes que descrevem uma
entidade portadora de informacdes (ZENG, 2020). Os metadados possuem varios niveis de
granularidade e podem se referir a diferentes periodos do ciclo de vida dos dados, sendo

incorporados no préprio documento a que se referem ou mantidos externos a ele (SAA, 2005a).

ISSN 2763-9045 Agora: Arquivologia em debate, Floriandpolis, v. 33, n. 67, p. 01-25, jul./dez. 2023 11



ARTIGO Documentos digitais em formato PDF autocontidos, autorreferenciados e autodocumentados como suporte a

publicagdo ampliada

Prado Filho (2019) recomenda que os metadados também sejam gerenciados constituindo-
se, assim, na gestdo de metadados, considerada uma parte inseparavel da gestdao de documentos
de arquivo. Prado Filho ainda afirma que os metadados nos "[...] processos de gestdo de
documentos de arquivo é um componente essencial para garantir a autenticidade, integridade,
usabilidade e confiabilidade dos documentos de arquivo".

Apesar do formato de arquivo PDF ser considerado naturalmente ruim do ponto de vista
semantico, ele tem evoluido muito nos ultimos anos, conseguindo suportar a capacidade de
incorporar metadados padronizados dentro do documento. Esses metadados podem ser usados
por ferramentas de gerenciamento bibliografico, mecanismos de pesquisa, ferramentas de
mineragao de texto etc. A vantagem mais evidente da incorpora¢ao de metadados em arquivos de
formato PDF é que eles ndo correm o risco de serem separados do conteldo do arquivo de forma
involuntdria ou por meio de uma ma gestao documental.

Contudo, o grande desafio na incorporacdao de metadados em documentos PDF é a sua
padronizacdo semantica. Com essa preocupacao, foi implementado na primeira versao do PDF
oito metadados padrdao, que existem até hoje (LEURS, 2020): (1) Author - quem criou o
documento; (2) CreationDate - a data e hora em que o documento foi criado originalmente; (3)
Creator - o aplicativo ou biblioteca de origem; (4) Producer - o produtor que criou o PDF; (5)
Subject - sobre o que é o documento; (6) Title - o titulo do documento; (7) Keywords - as palavras-
chave podem ser separadas por virgula; (8) ModDate - a data e hora da ultima modificacao.

De certa forma, pode-se considerar que um documento digital em formato PDF que tenha
a maioria desses oito metadados basicos preenchidos é autodocumentado. Alguns desses
metadados ja sao incorporados automaticamente no arquivo PDF, dependendo de qual software
se utiliza, como a data de criacdo e o nome do autor. Outros metadados dessa lista podem ser
editados conforme as fungdes oferecidas por cada editor. Atualmente existem possibilidades de
inserir um conjunto muito maior de metadados em um arquivo PDF, inclusive de autoria do
préprio usuario.

A partir da versdo 1.4 do formato de arquivo PDF, foi criado um mecanismo capaz de
incorporar metadados em arquivos PDF denominado de fluxo de metadados que se utiliza de uma

estrutura chamada de XMP', normalizada pela 1SO 16684-1:2019 (NISO, 2019). Esse fluxo é

2 XMP (extensible metadata platform) é uma plataforma de metadados, desenvolvida pela Adobe, extensivel que
fornece um formato padrao para a criagao, o processamento e o intercambio de metadados para uma grande
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basicamente uma lista de pares com o nome do metadado e o seu valor. O padrdao XMP foi
projetado para ser extensivel, pois além de permitir uso de metadados de vocabularios diversos,
ele também permite adicionar um conjunto personalizado de metadados para satisfazer a
necessidades bem especificas. Devido a essa flexibilidade e adaptabilidade o padrdao XMP é
amplamente usado no mundo por softwares e em diversos tipos de arquivos.

A LOC (2020a) recomenda a estrutura XMP como suporte a autodocumentacgdo e afirma
gue essa estrutura é praticamente obrigatéria para metadados basicos descritivos e de
identificacdo. Devido a sua capacidade de trabalhar com vocabuldrios diversos o padrdao XMP é
bastante adotado e recomendado para muitas situa¢gdes como, por exemplo, na incorporacdo de
regras de copyright para documentos PDFs (CREATIVE COMMONS, 2015).

Existem diversas ferramentas que fazem a incorporacdo de metadados em arquivos PDF. A
presente pesquisa selecionou uma delas para realizar o experimento. A metodologia usada na
escolha é descrita na se¢do de procedimentos metodolégicos e a forma de usa-la é explicitada na

secdo de resultados.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa é exploratéria descritiva e de levantamento bibliografico. As etapas
procedimentais foram: (i) pesquisa bibliografica sobre a importancia e viabilidade da incorporacdo
de metadados e anexos em arquivos PDF; (ii) indicacdo de func¢des (ou critérios) para sele¢do das
ferramentas candidatas; (iii) levantamento de ferramentas que atendessem aos critérios
indicados; (iv) analise e escolha das ferramentas mais apropriadas para o contexto proposto na
pesquisa; (v) criacdo de um fluxo procedimental, de facil leitura, para auxiliar a execucao das acées
pelos estudantes com as ferramentas selecionadas; (vi) experimentacdo do fluxo procedimental
sobre um conjunto delimitado de documentos.

Os documentos selecionados para o experimento pertencem ao acervo de trabalhos de
conclusdo de curso (TCC) da graduacao em Arquivologia da Universidade Federal do Espirito
Santo. O repositério de armazenamentos do acervo ainda é experimental e estd em uma nuvem
de acesso restrito que foi criada pela coordenacdo de TCCs. Cada registro de TCC do acervo
permite a insercdo de até 57 metadados, sendo organizados em oito grupos a saber: grupo 1 com

trés metadados de identificacdo do registro; grupo 2 com 28 metadados sobre o conteldo; grupo

variedade de aplicativos. Disponivel em: https://experienceleague.adobe.com/docs/experience-manager-cloud-
service/content/assets/admin/xmp-metadata.html.
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3 com dois metadados sobre a autoria; grupo 4 com dois metadados sobre a orientagdo; grupo 5
com oito metadados sobre a avaliacdo e defesa; grupo 6 com trés metadados sobre a forma do
documento; grupo 7 com oito metadados sobre o suporte e digitalizacdo; e grupo 8 com quatro
metadados sobre os direitos e disseminagdo. Ainda ha duas tabelas de dados para apoio: uma
especifica para o vocabuldrio controlado de autoridades e outra para o vocabuldrio controlado das
instituigdes.

Para a selecdo inicial das ferramentas, foi feita uma busca na Web, usando o termo base
"PDF" intercalando-o com os termos especificos: "editor", "leitor/reader", "metadado/metadata",
"anexo/attachment", "validagdo/validation", "validador/validator", "conformidade/conformity",
"metadado/metadata" e "incorporar/embed".

Para a classificacdo das ferramentas candidatas a andlise, foram elaboradas 12 funcoes
sobre aspectos relevantes ao contexto da pesquisa e considerando elementos importantes
apresentados na revisdao bibliografica da secdo 2. Sdo eles: (i) da acesso gratuito as funcdes
analisadas; (ii) exibe documentos PDF/A-1; (iii) exibe documentos PDF/A-2, A-3 e A-4, e seus
anexos; (iv) insere anexos em formato de arquivo PDF/A para satisfazer o padrdo PDF/A-2; (v)
insere anexos em qualquer formato para satisfazer os padrdes PDF/A-3 e A-4; (vi) exibe e valida o
nivel de conformidade de um PDF; (vii) define o padrdo e o nivel de conformidade do PDF/A para
A-1, A-2 e A-3; (viii) define o padrdo e o nivel de conformidade do PDF/A para PDF/A-4; (ix) exibe
os metadados basicos de um PDF; (x) exibe quaisquer metadados padrdao XMP de um PDF; (xi)
incorpora e edita metadados bdsicos em um PDF; (xii) incorpora e edita quaisquer metadados
padrao XMP em um PDF.

Os testes, verificacdes e execugdes, quanto ao atendimento das fungdes, foram realizadas
utilizando-se o sistema operacional Windows 10, por ser mais acessivel aos alunos.

Para representacdo do fluxo procedimental, usou-se a BPMN (business process model and
notation) com suporte da ferramenta de desenho Draw.io**. A BPMN é uma linguagem notacional
para representar de forma grafica e com muita expressividade os processos que ocorrem em

praticamente todo tipo de organizacdo (CHINOSI; TROMBETTA, 2012).

 Draw.io é uma ferramenta para desenho de diagramas com suporte a varios conjuntos notacionais conforme a area
de conhecimento. Ela é multiplataforma, gratuita e executada diretamente no navegador Web. Disponivel em:
https://drawio-app.com/.
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4 RESULTADOS

Essa secdo apresenta as ferramentas candidatas resultantes do levantamento e as trés
ferramentas escolhidas conforme os critérios estabelecidos. Apresenta também um fluxo
procedimental, como sugestdo para uso das ferramentas escolhidas no processo de depdsito do
TCC no acervo, demonstrando o seu uso com um exemplo. Finalmente, discute a pertinéncia dos

resultados com os principios FAIR e a publicagao ampliada.

4.1 FERRAMENTAS ESCOLHIDAS PARA INCORPORAGAO DE ANEXOS E METADADOS E VALIDAGAO
DO PADRAO PDF/A

O Quadro 3 apresenta as 16 ferramentas que atenderam a pelo menos quatro dos
critérios, conforme mostra a ultima linha do Quadro 4. As colunas do Quadro 3 sdo: (i) nimero da
ferramenta, usado na referéncia no Quadro 4; (ii) nome da ferramenta; (iii) o endereco Web onde
se encontra disponivel; (iv) o ano/nimero da versdo analisada, onde 'ON' indica ser uma versdo
online executada em um navegador Web, e 'OFF' indica que a versdo precisa ser instalada no

computador.

Quadro 3 - Ferramentas candidatas para a andlise.

Id. Nome da ferramenta Disponivel em: Versoes
(em ordem alfabética) analisadas,

online (ON)/
offline (OFF)

01 Adobe Acrobat Professional https://www.adobe.com/br/acrobat/acrobat-pro.html XI OFF

02 Adobe Acrobat Reader https://www.adobe.com/br/acrobat/pdf-reader.html 2021 OFF

03 ASPOSE https://products.aspose.app/pdf 2021 ON

04 AvePDF https://avepdf.com/pt 2021 ON

05 Exiftool https://exiftool.org 2021 OFF

06 Foxit Editor https://www.foxit.com/pdf-editor 2021 OFF

07 Foxit Reader https://www.foxitsoftware.com/pdf-reader 2021 OFF

08 GROUPDOCS https://products.groupdocs.app 2021 ON

09 | Love PDF https://www.ilovepdf.com 2021 ON OFF

10 PDF Candy https://pdfcandy.com/pt 2021 ON OFF

11 Pdf Metadata Editor https://github.com/zaro/pdf-metadata-editor 2021 OFF

12 Pdf Wondershare https://pdf.wondershare.com.br 2021 OFF

13 PDFCreator Free https://www.pdfforge.org/pdfcreator 4.4.1 OFF

14 pdfmark https://github.com/Crossref/pdfmark 2018 OFF

15 PDFTron Demo https://www.pdftron.com/pdf-sdk 2021 ON
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16 Sedja

https://www.sejda.com

2021 ON OFF

Fonte: autoria prépria.

O Quadro 4 contém uma sintese do resultado da analise comparativa das 16 ferramentas

apresentadas no Quadro 3, mostrando o atendimento (S) ou ndo (N) de cada uma das 12 funcgdes.

Quadro 4 - Resultado da analise realizada sobre as ferramentas do Quadro 3

Funcgdo analisada 01(02{03|04|05|06(07(08(09|10]|11|12|13(14|15|16
|)Da.acessogratwtoasfungoes NlslslslsInlslsinlslsInls]slsls
analisadas
ii) Exibe documentos PDF/A-1 SIS|IS|IN|N|S|S|IN|S|]S|IN|S|IN|NJ|S|S
iii) Exibe documentos PDF/A-2, A-3 e A-4, slsInInInIslsInIsInInlsInINININ
€ Seus anexos
iv) Insere anexos em formato de arquivo

. ~ SIS|IN|[N[N|[S|S|IN|N|N[N|[S|IN|N|N]J|N
PDF/A para satisfazer o padrdo PDF/A-2
v) Insere anexos em qualquer formato

N|N]|N N|IN|JN|N N|INJ|NJ|N

para satisfazer os padrées PDF/A3 e A4 S8 S|S S
vi) Exibe e valida o nivel de conformidade NININTsInINININININEN NN DN T s | N
de um PDF
vii) Define o padrdo e o nivel de
conformidade do PDF/A para A-1, A-2 e NIN|N|]S|IN|[N|N|IN|[S|IN|N|N|SINJ]SI|N
A-3
viii) Define o padrdo e o nivel de
conformidade do PDF/A para PDF/A-4 NANNES N NN NN NN NN GN NN
ix) Exibe os metadados basicosdeumPDF | S [ S| S|[S|[S|S|S|[S|[S|S|S|S|S|S|NJ|S
x) Exibe quaisquer metadados padrédo
XMP de um PDF SIN|IN|IN|]S|S|IN|[S|IN|IN|JSIN|NJ]S|N|N
xi) Incorpora e edita metadados basicos sInlslslslslslsInlslslslslsInls
em um PDF
xii) Incorpora e edita quaisquer
metadados padrdao XMP em um PDF SUNANINESESININENGNGS NGNS NN
Qu?ntldadedeca'lractlerlstlcas slelalelslsl|l7lalalalsl|elals|ala
assinaladas com 'SIM
Fonte: autoria propria.
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Além da quantidade de fungbes atendidas, mostrada na ultima linha do Quadro 4, foram
considerados mais fortemente, os critérios de gratuidade, completude de disponibilizacdo de
recursos para trabalhar os padrdes A-1, A-2 e A-3, usabilidade e popularidade.

As duas ferramentas com melhor desempenho, no quesito quantidade de funcdes
atendidas, o Adobe Acrobat Professional e o Foxit Editor, ambas com oito fung¢des, ndo oferecem
acesso gratuito a todas as funcdes analisadas. Foram entdo descartadas, pois o aspecto da
gratuidade é necessario no contexto da comunidade de usuarios da pesquisa.

O Quadro 5 mostra as trés ferramentas escolhidas, apds os testes e andlise realizada. Para
a incorporacgao de anexos, foi escolhida a ferramenta Foxit Reader, que é um software gratuito,
popular e com boa usabilidade e obteve sete fung¢des atendidas. Quanto a transformacado para o
padrdo PDF/A e suas variantes, bem como para a sua validacdo, foi escolhida a ferramenta
AvePDF, gratuita que funciona direto no navegador Web e com boa usabilidade, também

mostrada no Quadro 5.

Quadro 5 - Ferramentas escolhidas.

Proposito Ferramenta Link de acesso
https: foxitsof . f-
Incorporagdo de anexos Foxit Reader ttps://www.foxitsoftware.com/pd
reader
Validacdo/transformac&o para o padrdo PDF/A | AvePDF https://avepdf.com/pt
Incorporagdo de metadados Exiftool https://exiftool.org

Fonte: autoria propria.

Para a incorporacdao de metadados em arquivo PDF existem 13 opcdes, dentre as
ferramentas selecionadas no Quadro 3, quando se trata dos metadados bdsicos. Porém, poucas
opcdes de ferramentas que trabalham com quaisquer metadados no formato XMP, e menos
ainda quando considerado o critério de gratuidade do uso. Nesse caso, foram apenas trés
ferramentas: Exiftool, Pdf Metadata Editor, e pdfmaker. Apesar da ferramenta Exiftool ndo possuir
boa usabilidade, pois trabalha com linha de comando, ela tem vantagem sobre as outras duas por
permitir a serializacdo no processo de inser¢do dos metadados. Assim, a ferramenta Exiftool foi

escolhida para incorporacao de metadados, conforme mostra o Quadro 5.
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4.2 FLUXO PROCEDIMENTAL

O fluxo procedimental, em linguagem BPMN, para realizar as acdes necessarias é mostrado
na Figura 1. O fluxo mostra a transformacdao do documento principal do TCC em formato de
arquivo PDF para um documento autocontido e autodocumentado, isto é, no padrdo PDF/A
gualificado e com anexos complementares a pesquisa, e ainda com metadados semanticos de
identificacdo incorporados. A caracteristica autorreferenciado ndo foi citada no fluxo pois a
criacdo dos identificadores ISBN, ISSN e DOI ndo foi feita na presente pesquisa por exigir a

alocagao de recursos financeiros.

Figura 1 - Fluxo procedimental para depdsito do TCC no acervo.

@

TCC depositado
no formato PDF

Possui anexos
para inserir

Utilizar a ferramenta
= = FOXIT Reader conforme
instrucées fornecidas
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’| arquivos

n

Sem anexos

=

Incorporar Utilizar a ferramenta
metados de |- — = EXIFTOOL conforme
identificagdo instrucdes fornecidas
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( A Utilizar a ferramenta AvePDF e escolher uma qualificacédo:
Converter para | _ _ _ > PDF/A-1b se ndo houve insercdo de anexos
padrdao PDF/A > PDF/A-2b se houve insercdo apenas de anexos PDF/A
> PDF/A-3b se houve insercdo de pelo menso um anexo nao PDF/A

|

It
TCC em arquivo padriao PDF/A
autocontido com anexos inseridos
e autodocumentado com
metadados incorporados

O(_

Fonte: autoria propria.

O fluxo é atualmente utilizado por um estagiario de Arquivologia na Coordenacdo de TCCs

do curso, com auxilio de instrucdes especificas de operacdao de cada um dos trés softwares
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escolhidos e apresentados no Quadro 5 da se¢do 4.1. Os préximos paragrafos demonstram um uso
do fluxo procedimental da Figura 1.

A demonstracao supde um TCC cujo conteldo estd representado em um arquivo PDF
denominado de "tcc_fulano de_tal.pdf" e que a sua respectiva pesquisa académica gerou um
conjunto de dados armazenado no arquivo "dados.csv"'. Apesar dos 57 metadados possiveis
associados a um TCC do acervo, sao demonstrados apenas trés, indicados no Quadro 6.

Seguindo o fluxo procedimental da Figura 1, o arquivo "dados.csv" é inserido no arquivo
"tcc_fulano_de tal.pdf" por meio da ferramenta Foxit Reader. Em seguida, os metadados do
Quadro 6 sdo incorporados no arquivo "tcc_fulano_de_tal.pdf" com auxilio da ferramenta

Exiftool cuja execugdo esta demonstrada no Quadro 7.

Quadro 6 - Metadados do TCC da demonstragao.

Metadado Valor do metadado
titulo Preservagdo digital
autor José da Silva
semestreLetivo 2022-1

Fonte: autoria prépria.

O dultimo passo do fluxo é a conversdo do PDF para o padrdo PDF/A por meio da
ferramenta AvePDF. Nesse caso, como foi inserido um arquivo anexo no formato CSV, a

qualificacdo escolhida no AvePDF é a PDF/A-3b.

Quadro 7 - Execucgao da ferramenta Exiftool.

Arquivo: metadados.cfg

%$Image: :ExifTool::UserDefined = ('Image::ExifTool::XMP::pdfx' => {
titulo => {},

autor => {},

semesteletivo => {},

}o) i

Arquivo: valores. txt

-titulo=Preservacgdo digital

—autor=José da Silva

-semestreletivo=2022-1

Comando de execug¢do no prompt:

exiftool -config metadados.cfg -charset utf8 -charset iptc=utf8 -
codedcharacterset=utf8 -@ valores.txt "tcc jose da silva.pdf"

Fonte: autoria propria.
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4.3 PERTINENCIA DOS RESULTADOS COM OS PRINCIPIOS FAIR E A PUBLICACAO AMPLIADA

Os principios FAIR prezam por quatro capacidades relativas aos dados: (i) findable -
capacidade de serem encontrados, (ii) accessible - capacidade de serem acessiveis; (iii)
interoperable - capacidade de serem interoperaveis e (iv) reusable - capacidade de serem
reutilizaveis. Essas quatro capacidades tém forte relagdo com as propriedades dos documentos de
serem autocontidos e autodocumentados, trabalhadas no experimento,.

O conteldo de um documento autocontido PDF/A possui boa capacidade de acesso e
reuso devido a sua portabilidade em vdérios sistemas e softwares e pela independéncia de
elementos externos. Os dados de pesquisa anexados em um documento PDF/A-3 atendem aos
principios accessible e reusable pois eles ficam disponiveis no préprio documento. Os metadados
incorporados em documentos padrdo PDF/A autodocumentados atendem ao principio findable
pois ficam mais faceis de serem encontrados em compara¢do com a situacdo de estarem apenas
dentro do texto.

A adogdo do padrao XMP vai ao encontro da necessidade do uso da interoperabilidade
para garantir “[...] o uso e a encontrabilidade dos metadados estruturados dos objetos
informacionais” (LUZ, 2018). Com o uso do padrdao XMP e também de vocabularios padronizados e
conhecidos é possivel aumentar o nivel de interoperabilidade dos metadados incorporados de um
documento autodocumentado. Especificamente quanto a tarefa do uso de vocabularios
padronizados para associar aos metadados existentes, ainda ndo foi desenvolvida na presente
pesquisa.

E importante destacar que o arquivista, juntamente com outros profissionais, deve ser
atuante na gestdo de metadados, conforme orienta a norma técnica NBR ISO 2381-1:2019, onde é
recomendado que "[...] os arquivistas, decidam sobre como armazenar os metadados [...]" e como
serd "[...] a ligacdo permanente entre os metadados e os objetos aos quais eles se relacionam ou
pertencem [...]" podendo ter o armazenamento de ambos juntos (ABNT NBR ISO, 2019). A parte
do experimento que incorpora metadados em um arquivo PDF/A mostrou que essa atuagdo
desejada do arquivista é factivel.

Quanto a publicacdo ampliada é possivel inferir que o padrdo PDF/A-3, por permitir a
insercdo de arquivos de diversos formatos, cumpre requisitos importantes dessa modalidade de
publicacdo. No caso do experimento demonstrado, o arquivo "dados.csv" possui informacdes

referentes a pesquisa relatada no conteddo do documento PDF e, apds a sua inser¢do, os dois
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itens informacionais referentes a pesquisa, o texto e os dados, ficam vinculados no préprio
arquivo. Assim, quando esse for publicado, o acesso aos seus dados estard facilitado, uma vez que
leitores de PDF normalmente exibem arquivos anexos. Outro aspecto que faz suporte a publicacdo
ampliada é a agdo de incorporagao de metadados semanticos de identificagdo no documento

PDF/A.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Documentos digitais em formato PDF e caracterizados como autocontidos, padrdo PDF/A-
1, sdo importantes na preservacao por ndo precisarem de elementos externos para a sua exibicao.
Quando possuem arquivos anexos sdo importantes como suporte a publicacdo ampliada devido a
vinculacdo do seu conteddo com seus dados complementares. Se existem metadados de
identificacdo Unica incorporados, como o ISBN, ISSN ou DOI, sdo caracterizados como
autorreferenciados, ou ainda, se os metadados incorporados servem para identificacdo
complementar, sdo caracterizados como autodocumentados. Em ambos casos de incorporacao de
metadados ha suporte a publicagdo ampliada, pois ocorre a agregacao do contelddo do PDF com
metadados que trazem informagbes sobre o documento. Além disso, nesses casos de
incorporacdo de metadados, ha o atendimento aos principios FAIR.

Houve uma investigacdo sobre os elementos conceituais e as ferramentas computacionais
apropriadas para criacdo de documentos PDF autocontidos, autorreferenciados e
autodocumentados de forma a atender aos principios FAIR e em um contexto de publicacdo
ampliada. Apds um levantamento na Web e o estabelecimento de critérios, foram escolhidas as
ferramentas Foxit Reader e Exiftool para incorporar anexos e metadados, respectivamente, em
arquivos de formato PDF, e a ferramenta AvePDF, para validacdo de arquivos no padrdo PDF/A.
Em funcdo dessas escolhas, foi apresentado, na subsecdo 4.2, um fluxo procedimental para
adequar os documentos digitais em formato PDF, oriundos de TCCs, para se tornarem
autocontidos e autodocumentados, usando ferramentas computacionais escolhidas. Dessa forma,
os dois objetivos elencados na presente pesquisa foram atingidos.

A caracteristica de documento autorreferenciado, apesar de ter sido conceitualmente
trabalhada na pesquisa, ndo foi considerada factivel para o experimento por envolver recursos
financeiros para a criacdo dos identificadores ISBN, ISSN e DOI. Contudo, o processo de
incorporacdo desses identificadores é aquele ja demonstrado para a incorporacdo dos metadados

por meio do padrdao XMP, uma vez que eles sdo também considerados metadados.
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Os padrées PDF/A-3 e PDF/A-4 expressam de forma plena a representacdo dos novos
paradigmas elucidados por Cook (2012), abrindo opg¢Oes arquivisticas para se trabalhar com
diversos documentos e com a incorporacao facilitada da organizacdo de acervos de documentos
relacionados. Quanto ao padrdo mais novo PDF/A-4, a Library of Congress ainda ndo expressou
preferéncia pelo seu uso, pois aguarda o feedback da experiéncia de uso da comunidade (LOC,
2020c).

Quanto ao cendrio usado nos experimentos, a Portaria MEC n2 1.224 de 2013 instituiu
normas sobre a manutencgao e guarda do Acervo Académico das Instituicdes de Educagao Superior
(IES) pertencentes ao sistema federal de ensino (BRASIL, 2013), aprovada também pelo Arquivo
Nacional, sugerindo a eliminagdo como destinagao final aos TCCs. Sugere também a inexisténcia
da fase intermediaria e a devolucdo ao aluno apés o registro das notas, na fase corrente. Contudo,
a portaria ndo proibe que os TCCs sejam guardados na instituicdo, como ocorrido em diversas IES,
inclusive na coordenacao do curso onde os experimentos foram realizados. Contudo, acredita-se
gue os resultados da presente pesquisa possam ser mais significativos em contextos
informacionais com elementos de maior temporalidade de guarda ou caracterizados como
preservacao permanente como ocorre, por exemplo, com dissertacdes de mestrado e teses de
doutorado. Nesses contextos, o suporte a publicacio ampliada seria mais fortemente
caracterizado.

Como continuidade da pesquisa, sugere-se a melhoria da interoperabilidade associando
cada metadado do TCC a um metadado correspondente pertencente a vocabuldrios padronizados

gue possuam ampla abrangéncia de uso nos repositérios de trabalhos académicos.
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