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Resumen: Este trabajo se utiliza indicadores bibliométricos la actividad y el
impacto de co-autoria, para analizar los articulos publicados de la Universidad
Nacional Auténoma de Nicaragua (UNAN-Managua), representada en la Web
Of Science (WOS), en el periodo 2004 a septiembre 2014. Una revision
bibliografica aborda los indicadores de ciencia, evaluacion y produccion
cientifica. Los articulos se encuentran ubicados en tres bases distintas dentro de
la WOS, las cuales son Coleccién Principal de la Wef Of Science, MEDLINE e
INSPEC en quince areas tematicas: Salud Ocupacional Publica y Ambiental;
Ciencias Ambientales; Geologia; Enfermeria; Odontologia; Medicina;
Veterinaria; Farmacia; Ciencias Preclinicas; Ciencia de los Materiales;
Oceanografia; Ingenieria Nuclear; Geofisica; Ingenieria Biomédica y Biofisica.
Toda la produccion estd compuesta por una muestra de 67 articulos,
desplegados por las unidades de investigacion de la universidad. La produccion
de la UNAN-Managua en su mayoria son articulos de revistas y una minoria es
de documentos de conferencia, tiene una tasa de crecimiento anual promedio
de 10.2%. La mayoria se registra en inglés en revistas de impacto. Un articulo
fue altamente citado, escrito en inglés, y publicado con la colaboracion
internacional que la institucion tiene con otros paises. Se demuestra que la
produccidn cientifica de la UNAN-Managua es tendiente a desarrollarse con la
colaboracion internacional y que la co-autoria en su mayoria predomina un
promedio de cinco autores por trabajo.
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Segun Frey (2009) la difusion de la produccion cientifica es
tan vital para el desarrollo de la ciencia como la investigacion
misma, porque la legitimidad de los resultados de una
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investigacion depende de la revision por pares y la difusién dentro
de la comunidad cientifica. Por esta razén, la investigacion
implica varias actividades de comunicacion y debe producir por lo
menos una publicacion formal.

Las universidades desde sus origenes, enfatizan su gestion
universitaria en tres pilares que son: la ensefianza, investigacion y
extension; mismos pilares que son forjados por la educacion
superior en Nicaragua. Estos tres requisitos basicos de
consolidacion de la ensefianza y aprendizaje, son esenciales para
la educacion de futuros profesionales. Teniendo las universidades
un importante papel social, politico, econdémico y cultural,
haciéndose responsables de la formaciéon y evolucion de la
sociedad.

El avance de la investigacion en las universidades, permite
ampliar y mejorar los programas de evaluacion en la misma
institucion. Estos resultados de la investigacion pueden ser
divulgados de dos maneras, con la extension universitaria donde
la universidad realiza estudios en conjunto con la sociedad para
el progreso social y la producciéon cientifica con la comunidad
cientifica y de sus miembros como audiencia. Por esta razon, los
estudios sobre la produccion cientifica en el contexto académico
son utiles para establecer las politicas y las decisiones de los
gobiernos, los organismos de financiacion y la propia institucion.

Identificar las caracteristicas de la produccion cientifica en
la Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua (UNAN-
Managua), puede apoyar las decisiones estratégicas a nivel
institucional, lo que reduce el nivel de incertidumbre en el manejo
de sistemas de informacion y reflejar la realidad de los héabitos de
publicacién de la ensefanza. La produccion cientifica de una
universidad es medible a través de la Bibliometria, un proceso por
el cual se realiza el estudio de los aspectos cuantitativos de la
produccion, difusion y uso de la informacion registrada; que
permiten desarrollar modelos matematicos y utilizarlos
posteriormente como insumo para la toma de decisiones
(VIEIRA, CABRAL Y GOMES, 2014).

Inicialmente, la bibliometria era aplicada a la literatura
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estadistica (ediciones, ejemplares, nimero de palabras, el tamafo
de los libros, etc.). Con el tiempo, la técnica llevo al estudio de
otros tipos de documentos, tales como articulos de revistas, y mas
recientemente, los avances de las investigaciones y los analisis de
citas productividad de los autores (LONG et. al., 2014)

La bibliometria, hace posible evaluar el alcance del
conocimiento producido en un 4rea de la universidad,
representando mejor los recursos empleados, procesos y
productos cientificos. El uso frecuente de indicadores
bibliométricos puede obtener mediciones y estadisticas de
resultados cientificos, cumpliendo con el proposito de funcionar
como un filtro de control de calidad, ya que, al ser utilizado como
un instrumento indicador pueden ayudar a la toma de decisiones
dentro de la gestion institucional (VIEIRA et al., 2014). En este
sentido, la bibliometria ayuda a los investigadores en la
evaluacion cuantitativa de los diversos aspectos de la produccion
cientifica, no deducible superficialmente.

En este estudio, siendo la produccion cientifica el tema de
investigacion, se realizaran estudios de informaciéon métrica.
Inicialmente los articulos se analizaron por autores vinculados a la
UNAN-Managua, disponible en tres bases de datos de Wef Of
Science (WOS), que son: Coleccion Principal de la Wef Of
Science, INSPEC y MEDLINE. La justificacion de este estudio se
basa en la poca informacion existente sobre la produccion
cientifica de la institucidon, que siendo una universidad publica,
debe dar rendicion de cuentas de su produccion a la sociedad
nacional e internacional. Se utilizo la base de datos de la WOS,
porque es un referente para la visibilidad y divulgacion cientifica
de las universidades, centros e institutos de investigacion.

La investigacion estudia la visibilidad de la produccion
cientifica  UNAN-Managua, mostrando la importancia y el
impacto del trabajo académico a nivel internacional. También se
espera que otras universidades nicaragiienses hagan trabajos
similares respecto a su produccidn, para asi tener una vision
actual de la produccion nicaragiiense cientifica universitaria.

Los temas involucrados en el estudio, por lo tanto, salen de
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evaluacion de la ciencia producida en la UNAN-Managua, con el
objetivo de buscar: las caracteristicas de esta produccion
cientifica y las areas que estan representadas en la base de datos
de la WOS, conociendo la visibilidad de sus investigadores en
términos de articulos publicados en revistas internacionales, el
impacto y la co-autoria que tienen con otras instituciones.

2 PRODUCCION CIENTIFICA

La produccion cientifica puede considerarse el nicleo de la
ciencia, que al pasar por el proceso de comunicacion cientifica se
da a conocer a toda una comunidad de investigadores (ARANTES
et al., 2013). Autores han expresado que la produccién cientifica
puede ser también conocido como:

la produccion intelectual, produccion académica,
produccion  del  conocimiento, todas las
expresiones que cubren las  producciones
bibliogrdficas, técnicas y artisticas emprendidos
por una comunidad determinada (NORONHA;
KIYOTANI; JUANES, 2003, p. 140, grifo nosso).

La difusion de la produccion cientifica puede ser importante
dentro del ambito académico para la toma decisiones, porque a
través de su divulgacion puede generar nuevos conocimientos o
mejorar los existentes; es por tal razon que la produccion
cientifica es parte del proceso de la comunicacion cientifica
(BUENO, 2010).

Las universidades procesan el conocimiento
materializdndolo en documentos que requieren ser divulgados a
través de canales elegido por los mismos investigadores, vias que
son adecuadas a diferentes formatos (pdf, doc, etc.), propositos y
un publico en particular. Estas vias de divulgacion son
relativamente importantes de acuerdo a cada area del
conocimiento donde se difunde.

La produccion de una institucion que es difundida en
revistas cientificas, es fundamental para hacer ciencia en el
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contexto académico, por lo que el articulo de revista se ha
convertido en el canal de preferencia para la difusion de la
informacion cientifica, este a su vez es considerado como un
modelo para la realizacion de evaluaciones en el ambito
académico y gubernamental (LIBERATORE; HERRERO-
SOLANA, 2013). Cuando se trata de revistas cientificas, el
articulo forma parte esencial de la produccion, para la
comunicacion y difusion de la investigacion cientifica, y es en su
publicacion que su conocimiento se almacena.

La comunicacion cientifica formal, tiene distintos ejemplos
de canales de difusion para la informaciéon como puede ser: un
libro, un articulo de revista, un congreso de comunicacidon, una
disertacion, tesis, entre otros medios, no s6lo imprimir. Estudios
de autores como de Dios et al., (2013), afirman que un resultado
de investigaciones s6lo gana importancia y so6lo comienza a
existir después de su publicacion, a través de la divulgacion en los
canales formales de comunicacion cientifica.

La produccion cientifica de una institucion puede ser
medible para ser evaluada, a través de la Bibliometria, una forma
de aplicar indicadores métricos para medir el impacto de cada
investigador y el desempeflo organizacional. Los indices
bibliométricos estan ganando terreno en la actualidad, ya que
ofrecen una manera imparcial y relativamente justo para comparar
el resultado cientifico entre las universidades y / o investigadores
de la misma disciplina cientifica en el mismo o diferentes paises,
a pesar de sus posibles inconvenientes (INSTITUTE OF
FRANCE, 2011).

3 ESTUDIOS METRICOS

Los estudios métricos se han extendido como wuna
herramienta utilizada dentro de las universidades y centros de
investigacion, con el objetivo de aplicar indicadores que ayuden a
determinar politicas de investigacion para la diseminacion de la
productividad, impacto y colaboracién del conocimiento que
generan. Las reflexiones realizadas por Bouabid (2014) sobre el
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uso de estudio métricos, determina que son herramientas de
actuacion dentro de las universidades, que cada vez mads, son
utilizadas por las instituciones de educacion superior para mejorar
el desarrollo de la investigacion. La Bibliometria dedicada al
calculo y al andlisis de la produccion y consumo de la
informacion cientifica (HERNANDEZ et al., 2014), ha permitido
ser un criterio valido para muchas instituciones para valorar o dar
sentido a la produccién cientifica que generan. En ella se utilizan
una serie de indicadores, expresando de forma cuantitativa las
caracteristicas bibliograficas de un conjunto de documentos
analizados.

Para Camps, (2008) y Gonzélez-Albo et al. (2012)
coinciden que los indicadores de la bibliometria se clasifican en
dos grandes grupos que son: Indicadores de actividad e
indicadores de impacto. En donde los primeros dan como
resultado una visualizacion del estado real de la ciencia a través
de los andlisis que se realizan en la productividad de cada
investigador, colaboracion entre autores y publicacion total de una
instituciéon o revista. Respecto a los indicadores de impacto,
ayudan a valorar el impacto de los investigadores, articulos o
revistas cientificas medido a través de la cantidad de las citas que
puede obtener un articulo o un investigador.

Para divulgar sus resultados de estudios, los investigadores
asisten a eventos cientificos que les permite dar a conocer los
resultados o el proceso de sus investigaciones, también lo logran
hacer participando en debates de discusion para intercambiar
ideas; pero la via que en los ultimos afios se convierte en el
principal difusor del conocimiento en todas las areas esta siendo
la revista cientifica segiin lo confirma Balseiro-Almario et. al.,
(2014), donde se pueden realizar investigaciones por diferentes
autores y divulgarlo por este mismo canal.

Los articulos de revista segiin Shanta, Pradhan, y Sharma
(2013), es uno de los criterios utilizados a menudo por muchas
instituciones dedicados a generar el conocimiento. De esta manera
los investigadores pueden ser evaluados a través de su potencial y
capacidad en combinacién con el nimero de publicaciones y el
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numero de primera autorias. Cada vez mas se utilizan estudios
métricos como indicadores para evaluar los méritos de un
investigador.

Respecto a esto, la co-autoria es otro aspecto a tomar en
cuenta para medir la actividad cooperativa de los investigadores
en todas las disciplinas y a cualquier nivel por autor, por
institucion, por pais. La co-autoria segun los autores Franceschet
y Costantini (2010); Gazni, Sugimoto, y Didegah (2012), permite
a los investigadores tener ventajas que incluyen el intercambio de
conocimientos y equipos de investigacion, agilizar el proceso de
investigacion, aumentar la visibilidad de sus articulos con la
conexion a redes cientificas de mayor alcance. El
aprovechamiento de estas ventajas ha permitido generar puestos
de trabajos con mayor calidad.

Otra posibilidad de medicion a los investigadores es a través
del impacto que tienen por medio de las citaciones que reciben.
Las citaciones se determinan por el nimero de veces que un
articulo es citado por otro autor. Esto lo haria relacionarse con la
revista, ya que a mayor prestigio de la fuente mas grande es su
potencial para hacer que el trabajo sea accesible; esto se puede
resumir que una publicacion que es divulgado en una revista
calificada de alto nivel tendria mayor visibilidad (PUUSKA;
MUHONEN; LEINO, 2013).

Abbasi, Chung, y Hossain (2012); Ortega (2014), coinciden
que las citaciones de un articulo tienden a aumentar cuando son
investigaciones relevantes y cuando el conjunto de publicaciones
son indexadas en bases de datos de gran alcance cientifico por
ejemplo la WOS donde se cumplen requisitos de claridad en la
comprension de los resultados de la investigacion para ser
evaluados. Por lo tanto, el impacto que un investigador o un grupo
de ellos dado por sus citaciones, se ha establecido como un
pardmetro para evaluar la relevancia académica de un grupo de
investigacion o institucion, incluso en paises que tienen poca
representacion en las bases de datos Internacional.

Para las revistas cientificas el impacto y las vias de
comunicacion, son caracteristicas indispensables para la
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divulgacion del conocimiento, por tanto, la visibilidad que
alcanzan a través de estas caracteristicas es la compensacion que
adquieren por el intercambio del trabajo colaborativo que puede
ser realizado a través de grupos de autores dentro de una
comunidad cientifica. Es asi que se forman redes a comunidades
cientificas con objetivos en comin y que permiten alcanzar
mayores citas y por ende mayor visibilidad internacional a
muchos investigadores y apropiarse del conocimiento compartido.

Por lo tanto, divulgar el conocimiento puede ayudar a otros
investigadores de todo el mundo encontrar soluciones a sus
estudios o tomar decisiones para desarrollar un determinado
proyecto cientifico. La visibilidad de este conocimiento estara
basada en el total de citas recibidas para comprobar el impacto
total de la produccion de los investigadores de una institucion.

Paises en desarrollo como Nicaragua, con lentos avances
para la divulgaciéon del conocimiento que genera, carecen de
representacion en bases de datos internacionales, por lo tanto, se
puede esperar que la representacion de revistas nicaragiienses y en
particular de la Universidad UNAN-Managua no cumpla con los
mismos niveles que los publicados por los paises con mas
nameros significativo.

4 PROCEDIMIENTOS METODOLOGICOS

En el presente estudio, se evaluo, en detalle, parte de la
produccion cientifica de la universidad, representada por articulos
en la base de datos de la WOS. Aunque no es un estudio
exhaustivo, se sabe que muchos nicaragiienses no aparecen en
forma periddica, pero se puede dar un tamafio del resultado, por el
alcance y la cobertura que tiene la WOS a nivel internacional.

La informacion sobre la produccion cientifica de la UNAN-
Managua, permite visualizar el trabajo las unidades académicas
mas productivas dentro del proceso de la investigacion
desarrollada en la universidad, considerada en un entorno propicio
a los nuevos conocimientos. En esta perspectiva, se sigue el
objetivo de evaluar la produccion cientifica de la UNAN-
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Managua, en términos de los articulos publicados y representado
en la Web of Science utilizando indicadores de actividad e
indicadores de impacto.

Para este trabajo se desarroll6 una investigacion descriptiva
que segun Porta y Keating (2013), observa, registros, analisis y
correlaciona hechos o fendmenos “variables” sin manipularlos.
Es decir, los datos se recogen, descrito y analizado sin ninguna
intervencion por parte del investigador.

Para Sampieri, Collado, y Lucio (2010), la investigacion
descriptiva expone caracteristicas dada la poblacion o de
determinado fendémeno y se desarrollan siguiendo el fin de
obtener una vision general de cierto hecho. Por lo tanto, en el
presente estudio, la produccion intelectual y el comportamiento de
buisqueda analizada se graban y se describe sin interferencia, con
el fin de proporcionar una vision general que establezca
directrices para la organizacion y difusion de la produccion
cientifica de la UNAN-Managua.

En cuanto a la serie de tiempo, se selecciond el periodo
2004 a septiembre 2014, porque es una etapa donde la UNAN-
Managua ha tenido mejor estabilidad y desarrollo de la
investigacion; ya que en afios anteriores la educacion superior a
nivel nacional se vio envuelta por distintos problemas politicos,
sociales y econdmicos (UNAN-Managua, 2014) afectando a la
universidad. La universidad desde su creacion ha tenido cambios
constantes de estructura y gestion universitaria, llegando a tener
actualmente 122 lineas de investigacion distribuida entre todas
sus unidades académicas conformadas por facultades, Centros de
Investigacion, Institutos de Investigacion y Laboratorios
especializados; las lineas de investigacion por la cual se desarrolla
la UNAN-Managua dependen de cada unidad académica.

El Sistema de Informacion Universitario de la UNAN-
Managua habilitado en la pagina web de la universidad, permitid
identificar el origen de los autores presentados en los registros de
las base de datos de las WOS, ademas informes presentados por la
misma institucion y el Consejo Nacional de Universidades
(CNU), proporcionaron datos para verificar la capacidad instalada
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en la investigacion y la labor cientifica que realiza la institucion.

La produccion cientifica analizada de la UNAN-Managua,
se obtuvo identificando todos aquellos documentos publicados
durante los afios 2004 a septiembre 2014 en los que aparecian 43
términos distintos referentes a la Unan-Managua en el campo
"address" de la base de datos WOS.

A partir de este conjunto de documentos se han verificado
los producidos por la universidad, comprobando que en el campo
“address” apareciese especificado el nombre de la institucion o de
cualquiera de sus centros de investigacion, facultades, institucion
o laboratorio en sus distintas variantes de nombre abreviado o
completo.

Para lograr el objetivo de esta investigacion, se analizaran
los indicadores de actividad e impacto para comprobar la cantidad
de articulos, areas tematicas, idiomas, autores mas productivos,
autor mas citado, instituciones y paises de colaboracion.

5 RESULTADOS Y DISCUSION

Para Delors (2012), una educacion dirigida a los cuatro
tipos fundamentales de la educacién: aprender a conocer
"adquirir instrumentos de entendimiento," aprender a hacer
"para poder actuar en su entorno", aprender a vivir juntos “la
cooperacion con los demads en todas las actividades humanas ", y
por ultimo, aprender a ser "concepto principal que integra todas
las anteriores”. Estas cuatro formas de conocer, de hecho,
constituyen una sola, ya que hay puntos de interconexion entre
ellas, electos como los cuatro pilares de la educacion.

La UNAN-Managua es una universidad, un productor de
conocimientos, la realizacion de este no se debe de limitar solo al
papel educativo, sino también, al papel de la investigacion en la
publicacién de trabajos académicos, articulos, participacion en
conferencias, entre otros formatos impresos y electrénicos que
desarrollen la divulgacion de la produccion cientifica de la
institucion.

La comunicaciéon de esta produccion debe de estar
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representada en los procedimientos, libros y articulos para revistas
nacionales e internacionales. En esta investigacion, se analiza, en
detalle, parte de esta produccion cientifica, que son los articulos
de autores vinculados a la UNAN-Managua y representadas en la
base de datos de la WOS entre el periodo de afios 2004 y 2014. Se
escogid la WOS porque es una base de gran prestigio y de gran
visibilidad cientifica, cada vez méd es una referencia para la
difusion de las instituciones y centros de investigacion.

Se encontré una muestra de 67 articulos hasta el 15 de
septiembre del 2014 que se desarrollo esta investigacion, y ayudo
a apoyar el andlisis global de la UNAN-Managua en términos de
actividad, el impacto, la co-autoria y las tematicas del
conocimiento que producen.

En el grafico 1, se puede observar la produccion cientifica
de la UNAN-Managua representado en la WOS durante el
periodo 2004-2014. En la muestra encontrada, contienen al menos
un autor de la UNAN-Managua.

Grafico 1: Articulos por afio de la UNAN-Managua en el periodo 2004-2014.
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Nicaragua, durante la Gltima década se ha mantenido estable
en un contexto general de crecimiento de la produccion cientifica,
aunque mas moderado que el contexto de otros paises de
Latinoamérica como lo expresan los estudios realizados por
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Cordoba Gonzalez y et al. (2012); Hernandez Asensio (2013). La
UNAN-Managua es una de las universidades més productiva de
Nicaragua segun Villegas Rojas (2010), sin embargo, no alcanza a
divulgar todo el conocimiento que genera a nivel internacional.

La produccion cientifica de la UNAN-Managua se
desarrolla en su mayoria por la colaboracion internacional
llegando a alcanzar un 76.6 % de la produccién total del
conocimiento generado. El grafico 1 muestra la produccion
cientifica que en una década ha producido la UNAN-Managua y
se ha registrado en la WOS hasta el 15 de septiembre del 2014.
Anualmente esta institucion de educacion superior tiene un
promedio de 7 articulos por afio.

Como se observa en el grafico 1, en el afio 2008 se presento
un aumento en la produccidn cientifica de la institucion, esto se
puede justificar porque fue el afio donde la UNAN-Managua tuvo
mayor colaboracion internacional con paises de Suecia que
representan un 29.4 % (5 articulos) en ese afio y Bélgica 17.6 %
(3 articulos) respectivamente. La institucion con la que mas
colabora en el pais de Suecia es la Universidad de Lund con el
investigador Torleif Dahlin, dedicado al estudio de métodos
geofisicos aplicados a la ingenieria y a las investigaciones
ambientales que corresponden directamente a las lineas de
investigacion del CIGEO y del CIRA, centros de investigacion
pertenecientes a la UNAN-Managua.

Con el pais de Bélgica, se tiene colaboracion con el
investigador Jean Macq, profesor de la escuela de salud publica y
el Instituto de Salud y Sociedad de la Universidad Catolica de
Lovaina, sus lineas de investigacion estdn guiadas a la
organizacion y cuidado de la salud a nivel ambulatorio y primario
que se corresponden a la lineas de investigacion de la Facultad de
Medicinas de la UNAN-Managua.

Otro dato interesante que se encontrd en el ano 2008, es que
los articulos de la UNAN-Managua y con colaboracion
internacional en su mayoria llegaron hacer publicados en revistas
con calidad media y alta, lo que permitié darle mayor visibilidad
al conocimiento cientifico que la UNAN-Managua crea a través
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de sus centros de investigacion.

De los 67 documentos registrados en la WOS, los articulos
y documentos de conferencia son los dos tipos de documentos que
tienen presencia en la produccion cientifica de la UNAN-
Managua. E1 97 % es de tipo articulos de revista, los cuales son el
tipo de documento que mas produce y el restante 3% son
documentos de conferencia.

Por otro lado, la colaboracion internacional permite a los
investigadores de la UNAN-Managua publicar sus documentos en
idioma inglés siendo este el mas destacado con un 91.5 % de
presencia en todos los documentos en una década.

En el siguiente grafico 2, se puede visualizar la cantidad de
documentos referidos a cada tipo de documentos y al idioma en
que son escritos.

Grafico 2: Tipos de documentos e idiomas registrados de la UNAN-Managua

en la WOS.
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Fuente: Thomson Reuters, 2014. Elaboracion del autor.

Para el estudio realizado se ejecutd una busqueda en todas
las bases de datos disponibles en la Wef Of Science (WOS),
teniendo como resultado tres bases de datos en donde se registra
la produccidn cientifica de la UNAN-Managua.

En el siguiente grafico 3, se presenta la distribucion

AGORA, ISSN 0103-3557, Florianopolis, v. 25, n. 50, p. 191-220, jan./jun. 2015. 203



porcentual de cada base de datos y las tres temdticas en la que
mas se destacan los documentos de la UNAN-Managua.

Grifico 3: Tematica que mas sobresalen en los documentos de la UNAN-
Managua presentados en la WOS
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Fuente: Thomson Reuters, 2014. Elaboracion del autor.

En el anterior grafico 3, se puede ilustrar que la base de
datos por nombre “Coleccion principal de la Wef Of Science” es
donde mas documentos registra la UNAN-Managua con 62 en
total; esta base de datos estd formada por nueve indices que
incluyen informacion recopilada de miles de revistas académicas,
libros, colecciones, informes y conferencias, entre otras muchas
fuentes.

Los 67 documentos de la UNAN-Managua registrados en la
WOS, se destacan en las tematicas de Salud ocupacional, Publica
y Ambiental (10 articulos); Ciencias Ambientales (9 articulos) y
Geologia (8 articulos).

La bases de datos de MEDLINE en donde la UNAN-
Managua registra 3 documentos (2 articulos y 1 documento de
conferencia), es la principal base de datos de la National Library
of Medicine (NLM) de los Estados Unidos. Las areas de las
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principales materias incluyen Enfermeria, Odontologia, Medicina
Veterinaria, Farmacia, profesiones afines a la Salud y Ciencias
Preclinicas.

Finalmente en la base de datos INSPEC, la UNAN-
Managua registra 3 articulos de revista. INSPEC es producido por
el Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electronicos (IEE), es el
principal servicio de informacion bibliografica en lengua inglesa
que proporciona acceso a la literatura técnica y cientifica de todo
el mundo en las arcas especializadas, como Ciencia de los
Materiales, Oceanografia, Ingenieria Nuclear, Geofisica,
Ingenieria Biomédica y Biofisica.

En el periodo analizado en esta investigacion, la UNAN-
Managua tiene una presencia de ocho unidades de investigacion,
entre los que se distribuyen Centros de Investigacion y
Facultades. La tabla 1, presenta la distribuciéon de estos centros
con el nimero de documentos que tienen presencia en la WOS.

Tabla 1: Centros y Facultades de Investigacion de la UNAN-Managua
presente en las bases de datos de la Wef Of Science

Centro o Facultad # de Documentos
Facultad de Ciencias Médicas 23
Centro para la Investigacion en Recursos Acuaticos 15
(CIRA)
Instituto de Geologia y Geofisica (IGG-CIGEO) 14
Facultad de Ciencias e Ingenieria 5
Facultad Regional Multidisciplinaria de Esteli 3

(FAREM-Esteli)
Polisal 2

Laboratorio de biotecnologia

Centro de Investigaciones y Estudios de Salud

(CIES)

Facultad Regional Multidisciplinaria de Esteli

(FAREM-Matagalpa)

Fuente: Thomson Reuters, 2014. Elaboracion propia del autor.
Observamos en la tabla anterior, los centros mas
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productivos son la Facultad de Ciencias Médicas que representan
un 34.3% del total de la produccion cientifica de la UNAN-
Managua, IGG-CIGEO 21% y el CIRA 22.3% es lo que genera
cada uno al desarrollo del conocimiento de la institucion. Estos
centros de investigacion han logrado tener mayor visibilidad
internacional gracias a la colaboracion internacional y el trabajo
conjunto que realizan con otros investigadores, a fines a las
mismas lineas de investigacion.

La Facultad de Ciencias Médicas, actualmente tiene cuatro
investigadores desarrollando investigaciones guiadas a: la calidad
de los servicios de atencion en la salud primaria de Nicaragua;
investigaciones sobre el cancer gastrico, estudios comparativos de
la efectividad de aplicacion de la inmunoterapia y quimioterapia y
finalmente estudios sobre la Malaria. Estas investigaciones se
desarrollan en colaboracion con el Hospital Antonio Lenin
Fonseca de Nicaragua, la Universidad Ghent de Bélgica, Instituto
de Biomedicina de Caracas-Venezuela, Proyectos en colaboracion
con el Fondo Mundial y el Ministerio de Salud de Nicaragua.

El Instituto de Geografica e Geofisica (IGG), Centro de
Investigacion de geofisica (CIGEO), es un centro que tiene doces
investigadores que trabajan con tematicas de investigacion en: la
Geologia Regional; Geologia Aplicada; Geotecnia; Geofisica
Regional y Aplicada; Hidrogeologia; Sismologia e Ingenieria
Sismica. Los paises con los que mas colabora estdn Suecia a
través de la Agencia Sueca de Cooperacion para el
Desarrollo Internacional (SIDA) y la Universidad Lund; México
con la Universidad Autonoma de México; Suiza con la Agencia
Suiza para el Desarrollo y la Cooperacion (COSUDE); Japén con
el Instituto Internacional de Sismologia e ingenieria Sismica y
finalmente con los diferentes paises Centroamericanos.

El centro de investigacion Centro de Investigacion de
Recursos Aquaticos (CIRA), posee cuarenta investigadores para
desarrollar sus lineas de investigacion basados en: la Calidad de
los recursos hidricos, sedimentos y suelos; Contaminacion de los
recursos hidricos, sedimentos y suelos; Potencial hidrico a nivel
de unidades de cuencas; Gestion integral de los recursos hidricos
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en las unidades de cuencas; Gestion de la calidad analitica y
cientifico-técnica; Docencia e incidencia en el tema de los
recursos hidricos. Tiene colaboracion con paises como Suecia,
México, Italia y Canada. De estos paises con lo que mas colabora
es Suecia y Canada, en Suecia se han realizado investigacion en
conjunto con das universidades la Universidad Lund vy
Universidad Orebro; en Canadé con la Universidad Colgary.

En el siguiente grafico 4, se ilustra los autores que mas se
destacan dentro de los Centros y Facultad mas productiva de la
UNAN-Managua en el periodo 2004-2014.

Grafico 4: Centro de investigacion y autores mas productivo de la UNAN-
Managua

[P

Mendoza, J.A B CIGEO

Picado, Francisco | 5

J H CIRA
Cuadra, Steven
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0 10 20 30

Fuente: Thomson Reuters, 2014. Elaboracion propia del autor.

El grafico anterior muestra que el investigador Steven
Cuadra es el mas productivo perteneciente en la Facultad de
Ciencias Médicas. Ademas es el director general del Grupo
Especialistas en Proyectos e Investigaciones en Salud EPIS
(2014) que se dedica a la investigacion en el campo de la salud y
de los servicios médicos, en la promocion de la formacion
continua de los profesionales de la salud, en el desarrollo de
procesos de comunicacion para el cambio y en la produccion de
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publicaciones en salud para publico general y publico
especializado.

Francisco Picado investigador del centro de investigaciones
CIRA es el segundo autor nicaragiiense de la UNAN-Managua
que mas se destaca en los registros de la WOS, como
docente/investigador desarrolla sus lineas de investigacion en
Ciencias Ambientales y Ecologia; Recursos Hidricos; Publica,
Medio Ambiente y Salud Ocupacional; Ciencias Ambientales y
Ecologia.

Los cincos documentos que destaca en la WOS es con la
colaboracion cercana que tiene con el Departamento de Ecologia
de la Universidad Lund de Suecia; tiene publicaciones en la
Revista Tierra que es publicada por el centro de investigaciones
IGG-CIGEO de la UNAN-Managua. A nivel internacional tiene
publicaciones en las revistas: Journal of Environmental
Monitoring, Risk Analysis, Epidemiology, Chemosphere,
Hydrological Processes.

El autor José Alfredo Mendoza es el que se destaca por el
Instituto de Investigacion IGG-CIGEO, es un
docente/investigador que tiene como linea de investigacion
Geoquimica y Geofisica; Recursos Hidricos; Ciencias y Ecologia
Ambientales; Geologia y Geociencias. Los articulos con los que
destaca en la base de datos WOS son con la colaboracion del
Departamento de Ingenieria Geoldgica de la Universidad de Lund
en Suecia. Tiene publicaciones en revistas internacionales como:
Hydrogeology Journal, Environmental Geology, Near Surface
Geophysics, Hydrological Processes. En Nicaragua tiene
publicaciones en la Revista Tierra que el mismo centro de
investigacion edita.

Segun los analisis realizados en la base de datos de 1a WOS,
los paises con los que mas ha colaborado la Universidad UNAN-
Managua son Suecia, Espana y México. En cada pais se han
hecho hermanamientos con universidades en estos paises, para
generar y hacer visible el conocimiento de cada unidad de
Investigacion de esta institucion.

Dentro del pais de Suecia, la Universidad de Lund se
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destaca con un 32 % que equivalen a 23 articulos que han sido
publicados los afios: 2004 (2 articulos), 2005 (1 articulo), 2006 (5
articulos), 2007 (2 articulos), 2008 (5 articulos), 2009 (3
articulos), 2010 (4 articulos), 2012 (1 articulo) colaborando con
los Centros de Investigacion y Facultad de la UNAN-Managua,
los cuales son: El CIRA, IGG-CIGEOQO vy la Facultad de Ciencias
Médicas.

En el pais de México, la Unan-Managua tiene mayor
colaboracion con la Universidad Nacional Auténoma de México
(UNAM) con un 8.4 % que equivale a 6 articulos publicados en
los afios: 2008 (1 articulo), 2009 (1 articulo), 2010 (2 articulos),
2012 (2 articulos). La colaboracion investigativa es realizada a
través de los Centros de Investigacion CIRA, IGG-CIGEO vy la
Facultad de Ciencias Médicas. Estos Centros de Investigacion de
la UNAN-Managua trabajan con: el Instituto de Ciencias del Mar
y Limnologia, Instituto de Geofisica, Instituto de Astronomia,
Centro de Radioastronomia y Astrofisica, Instituto de Geologia.

La UNAN-Managua tiene colaboracion cientifica con el
pais de Espafa con la Universidad Autéonoma de Barcelona
(UAB) un 8.4% que equivale a 6 articulos de revistas en los afios:
2004 (1 articulo), 2008 (1 articulo), 2010 (1 articulo), 2011 (2
articulos), 2012(1 articulo).

La colaboracion investigativa es realizada a través de la
Facultad Multidisciplinar de Esteli (FAREM-Esteli); la Facultad
Multidisciplinar de Matagalpa (FAREM-Matagalpa) y el CIRA.
Estos Centros de Investigacion de la UNAN-Managua trabajan
con: el Departamento de Farmacologia, Terapéutica vy
Toxicologia; Centro de Investigacion Ecoldgica y Aplicaciones
Forestales (CREAF) y el Departamento de Geologia
pertenecientes a la UAB.

El siguiente grafico 5, ilustra los tres paises que tienen mas
colaboracion cientifica con la UNAN-Managua, ademas se refleja
las instituciones con las que mas se trabaja en cada pais siendo
todas instituciones de educacion superior.

Grifico 5: Paises y organizaciones con mas colaboracion en la UNAN-
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Managua, presentado en las bases de datos de la WOS
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Fuente: Thomson Reuters, 2014. Elaboracion propia del autor.

El autor Steven Cuadra, es el investigador mas citado en la
ultima década dentro de los registros de la base de datos de la
WOS. Labora en el Departamento de Medicina Preventiva de la
Facultad de Ciencias Médicas en la UNAN-Managua. Dicha
facultad que tiene estrecha colaboracién cientifica con el
Departamento de Medicina Ocupacional y Ambiental de la
Universidad Lund en Suecia. El articulo que mas cita tiene
Cuadra se publicé en el afio 2008 con un 29.38 % de citacion (139
citas), publicado en la revista Environmental Health Perspectives.

Cuadra se ha dado a conocer a nivel nacional, por su
colaboracion cientifica e investigaciones desarrolladas en la
Facultad de Ciencias Médicas de la UNAN-Managua, por la
asesoria que ha realizado con el Ministerio de Salud de
Nicaragua, ser el director general del Grupo Especialistas en
Proyectos e Investigaciones en Salud (EPIS) establecido en
Nicaragua; publicaciones de estudios en la revista “A Su Salud”
elaborada por el grupo EPIS.

Sus lineas de investigacion estan guiadas al estudio de la
Epidemiologia, Epidemiologia y Salud Publica, Analisis
estadistico, Salud de la Comunidad, Epidemiologia Clinica,
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Estadisticas epidemioldgicas. El nimero de citas alcanzado en la
base de datos principal de la WOS es de 139, En la base de datos
BIOSIS Citation Index alcanzo a tener 129 citaciones y 15 citas
en la base de datos Chinese Science Citation.

El siguiente grafico 6, muestra el afio en que este
investigador alcanzo mas citas registrado en la WOS vy el
promedio de citaciones que ha alcanzado.

Gréfico 6: Autor mas citado de la UNAN-Managua dentro de la bases de datos
de la WOS

Cuadra, Steven

Promedio de cita

Fuente: (Thomson Reuters, 2014). Elaboracion propia del autor.

Ser un investigador de la UNAN-Managua con mas citaciones
en las bases de datos de la WOS, puede justificarse al trabajo que
realiza con el departamento de Medicina de la Universidad de
Lund, una universidad que el QS World University Rankings la
ubica entre las 60 mejores universidades del mundo subiendo
siete puesto respecto al ranking que tenia en el 2013 (posicion 67)
(QS-Star, 2014); es la mejor universidad de Suecia; destacandose
con una puntuacion de 91.40 en reputacion académica y ubicando
su Facultad en Ciencias de la Vida y Medicina en el rango 75 a
nivel mundial.

Ser colaborador con una universidad de gran prestigio y
reconocida mundialmente, ha permitido el investigador Steven
Cuadra de la UNAN-Managua alcanzar una mayor visibilidad y
colaboracion cientifica a nivel internacional, teniendo como
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resultados la publicacion de sus estudios en revistas
internacionales con una calidad Q1 (Valor alto de calidad que
puede alcanzar una revista), revistas como las que se mencionan a
continuacion: Plos Neglected Tropical Diseases (Estados Unidos),
Risk Analysis (Estados Unidos), Epidemiology (Estados Unidos).

6 CONCLUSIONES

Entre los paises colaboradores, Suecia es el que lleva mas
de 30 afios de colaboracion con Nicaragua. Suecia ha sido de gran
importancia para el crecimiento de la educacion superior de
Nicaragua, gracias a su colaboracion econdmica, cientifica y
académica segliin lo sefala el informe publicado por el CNU,
(2011) sobre la colaboracion cientifica que Nicaragua ha tenida a
traveés de este pais.

A nivel nacional la universidad UNAN-Managua, es una
institucion de gran produccion cientifica de parte de su
comunidad académica, pero con poca visibilidad internacional.
Muchos de los avances para producir conocimiento se debe a la
colaboracion internacional; lo que les permite a ciertos
investigadores trascender las fronteras nicaragiienses y darse a
conocer a la comunidad cientifica.

La gestion universitaria de la UNAN-Managua reflejadas en
los informes del CNU (2012) y UNAN-Managua (2013b),
muestran que esta universidad es una de las mas productiva de
Nicaragua y la institucion que mas presupuesto asigna a la
investigacion. Sin embargo, a nivel internacional este panorama
es distinto, las investigaciones realizadas dentro de la WOS
muestra poca visibilidad del trabajo cientifico que genera la
UNAN-Managua. Lo que permite determinar que la institucion
debe buscar alternativas que mejoren y aumenten la divulgacion
del conocimiento generado.

Las iniciativas de crear revistas de acceso abierto de parte
de la universidad han permitido promover la comunicacién
cientifica, sin embargo aun sigue teniendo limites de visibilidad
por solo contar con la publicacién de sus revistas en el portal de
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LATINDEX, estas revistas no estan indexadas a otras bases de
datos que le den mayor vision. Se necesita definir politicas que
ayuden a la institucion a extenderse hacia nuevos horizontes que
le permitan aumentar su difusion del verdadero trabajo cientifico
que realiza; compartiendo el conocimiento y abriendo nuevas
oportunidades de colaboracion.

Ademas, es necesaria la definicion de politicas que permitan
normalizar la publicacion de sus revistas, estandarizando sus
ediciones; estableciendo el cumplimiento para su circulacion y
divulgacion en tiempo y forma; y especificando una misma
herramienta para su administracion.

La UNAN-Managua es de referencia regional y nacional en
la educacion superior, como dar fe de diversas evaluaciones
realizadas, externa e interna, que aparece en primer lugar entre las
instituciones de educacion superior en el pais. El interés en estos
resultados radica no s6lo en la descripcion en profundidad de un
conjunto de indicadores, sino, sobre todo, permitiendo el analisis
de visibilidad alcanzada por esta produccion. Aun asi, puede tener
valor para directivos y los propios investigadores, ya que es una
evaluaciéon objetivo y una vision general de la actividad de
investigacion llevada a cabo dentro de la universidad. Las
instituciones tienen que saber los diferentes comportamientos de
la produccion cientifica de cada area el conocimiento, la adopcion
de politicas que hacen mas visibles y util la produccion.

Una recomendacion importante se refiere al alcance de este
estudio, como es proponer una alternativa para mejorar la
divulgacion del conocimiento de la UNAN-Managua, planteando
la implementacion de un Repositorio Institucional con la
definicion de sus politicas que le dé mayor visibilidad
internacional a la institucion. Sin embargo, la divulgacion del
conocimiento no seria el tinico beneficio que se tendra, sino que,
toda la produccion cientifica de la institucion serd representada
cada vez mas en soporte digital teniendo como responsabilidad el
acceso a la informacion, facilidad de recuperacion y la seguridad
de permanencia en el tiempo.

Tener toda la produccion cientifica dentro de una
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Repositorio Institucional le permitirda a la UNAN-Managua
analizar y compilar mejor los resultados de investigaciones y
publicaciones, con fines de evaluacion para la busqueda de
nuevas oportunidades de financiacion. Ademads, el Repositorio
permite hacer que la universidad aumente su visibilidad de
investigaciones en redes de colecciones similares de todo el
mundo, ya que, los registros de los repositorios son recolectados a
nivel mundial por herramientas Open Archives Initiative (OAI)
que promueven una mayor difusiéon de los contenidos dirigidos a
audiencias especificas.

Existe una tendencia mayoritaria hacia el uso del software
DSPACE como se puede verificar en la pagina Web de Registry
of Open Access Repositories, mejor conocido como ROAR
(http://roar.eprints.org) y el sitio Directory of Open Access
Repositories OpenDOAR (http://www.opendoar.org); ambos sitios
web muestran que mas de 1000 instituciones académicas que
representan mas del 42 % a nivel mundial, escogen este software
a la hora de implementar un repositorio, esta es una referencia
importante para que sea tomada en cuenta por las autoridades de
la universidad de la UNAN-Managua y una recomendacion para
realizar trabajos futuros en el estudio de DSPACE.
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THE SCIENTIFIC PRODUCTION OF THE UNAN-MANAGUA
REPRESENTED ON WEB OF SCIENCE (2004-SEPTEMBER 2014)

Abstract: This work uses bibliometric indicators of activity and the impact of
co-authorship to analyze the articles published in the National Autonomous
University of Nicaragua (UNAN-Managua), represented in the Web of Science
(WOS), in the period of 2004 to September 2014. A literature review discusses
the indicators of science and scientific evaluation and production. Articles are
located in three different bases within the WOS, which belong to Web of
Science Home Collection, INSPEC and MEDLINE in fifteen thematic areas:
Public Occupational and Environmental Health; Environmental Sciences;
Geology, Nursing; Dentistry;, Medicine; Veterinary; Pharmacy; Preclinical
Sciences;  Materials  Science;  Oceanography, Nuclear Engineering;
Geophysics, Biomedical Engineering: and Biophysics. All production is made
up of a sample of 67 articles, produced by the research units of the university.
The production of the UNAM-Managua is mostly journal articles and a
minority of conference papers, with an annual average growth rate of 10.2%.
Most of them are recorded in English in journals of impact. A paper was highly
cited, written in English and published with international collaboration of
institutions from other countries. It is shown that the scientific production of
the UNAM-Managua is aimed to develop international collaboration, and that
co-authoring presents the most prevalent average of five authors per paper.
Keywords: Scientific Production. Bibliometrics. National Autonomous
University of Nicaragua (UNAM).
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